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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

Pabouast mporpamMmma paspaborana Ha ocHoBe DenepanbHOro 3aKoHa Poccuiickoit denepannn
or 29.12.2012 1. No 273-®3 «0O6 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepauun», DdenepaibHOro
rOCy/IapCTBEHHOT'O 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIApPTa OCHOBHOTO oOmiero obpazosanus ot 17.12.2010 r.,
npuka3z Ne 1897 «O6 yrBepxkaenun denepaibHOr0 rocy1apcTBEHHOTO 00pa3oBaTeIbHOTO OCHOBHOTO
obmiero obpazoBanus». B pabouell mporpamMMe y4YTeHbI MJEH M IMOJIOKEHHS KOHIETIINU JTYXOBHO-
HPABCTBEHHOI'O Pa3BUTHsI UM BOCIUTAHUS JMYHOCTU TpakgaHuHa Poccum, mporpammbl pa3BUTHS U
dbopMUpOBaHUsS YHHBEpPCaJIbHBIX Y4YEOHBIX JEHCTBHI, KOTOphle o0bOecrneyuBaoT (HOpMUPOBAHHE
POCCHHCKOM  TIpaXAAHCKOW  MJIGHTUYHOCTH,  OBJAQJCHUA  KJIIOYEBBIMH  KOMIICTCHIUSIMH,
COCTaBJISIOUIMMH  OCHOBY JUII CaMOpPa3BUTHUSL M HENpPEephIBHOTO 00pa3oBaHUs, LEIOCTHOCTH
OOIIEKYJIbTYPHOTO, JIMYHOCTHOTO M IIO3HABATEIILHOTO PAa3BUTHSA YYAIIUXCS, U KOMMYHHUKATHBHBIX
KAauyeCTB JINYHOCTH.

YueOHO-MeTOANYECKOE H MAaTCePUAIBHO-TEXHUYECCKOEC oOecrneyeHue

1. OI'D. Maremaruka. TunoBsie 5K3aMeHalIMOHHBIE MaTepuaibl. 36 BapuanToB. [lox penakuueir U.B.
Smenko. — Mocksa: [Ipocsemenue 2022

2. OI'D. 3000 3amau ¢ orBetamu. Bee 3amanus yactu 1 mon pemakiueit M.B. Smenko - Mockga:
[Ipoceemenue 2023

3. 0OI'D-2023. I'eometpusi. 3agaun OI'D ¢ pa3zBepHyThIM oTBeTOM. [Ton penakuueii @.D. JIbiceHko,
C.1O. KanabyxoBa - — Mocksa: [Ipocsemenue 2023

4. 0OI'2-2023. Anrebpa. 3agauu OI'D ¢ pazBepuyTbiM oTBeTOM. [loa penakuueit @.@. JIbiceHko,
C.1O. KanabyxoBa - — Mocksa: [Ipocsemenue 2023

5. YueOHmkM MaTeMaTuku s 5 u 6 kiaccoB. ABropsl: Bunenkun H. S, XKoxos B.., YecHokoB
A.C. u n1p. — Mocksa, «MHemo3uHa», 2019.

6. Yuebuuku anrebpsi s 7, 8 u 9 knaccoB. ABtopsl: FO.H. Maxkapsiues, H.I'. Munmtok, K.1.
Hemxos, C.b. CyBopoBa. — Mocksa: [Ipocsemienue, 2020

7. Yuebnuk «I'eomerpus 7 — 9» / aBropsl: JI.C. Atanacss, B.®. byryszos, C.b. Kagomies u ap. —

Mockga: [Ipocsemienue, 2019.

Oo6pasoBarenbHblil mopran «Pemry OT'D» https://math-oge.sdamgia.ru/

9. Caiit [Imutpus ['ymuna http://alexlarin.net/egel4.html

10. Caiit yuurens marematuku Enens! [lupsesoit «PacneuaTaii u pemm»
https://www.time4math.ru/oge
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O0mias XxapakTepucTHKA Kypca

JlaHHas mporpaMMa BHEYpOUHOH JesITeabHOCTH « DyHKIUHN U rpaduKu» MOATOTOBIEHA AJIs yYalluXcs
9 iaccoB. Ilporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBUHM C TpeboBaHusmu DeaepanbHOro
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOT'O 0O0IIero oOpa3oBaHusi 2-TO MOKOJICHHS.
Cpenu mpenMeToB, GOPMHUPYIOMIMX HHTEIJIEKT, MaTeMaTHKa 3aHUMaeT TEepPBOE MECTO. XOopolras
MaTeMaTH4YecKas MOJArOTOBKAa HY)KHAa BCEM BBIIIYCKHMKAM HIKOJIBI. TeMm e ydamumcs, KOTOpbIE B
IIKOJIC IIPOSABIISIIOT BBIpa)KeHHBIfI HHTEPECC K MATEMATHUKE, HeO6XOJII/IMO IpEaACTaBUTH AOIMOJTHUTCIBHBIC
BO3MOKHOCTH, CHOCOOCTBYIOIIIME X MAaTEMAaTHYECKOMY Pa3BUTHIO.

IIpu otbope coaepkaHHUsl MPOTPAMMBl HCIOJIB30BAHBI OOIICAMIAKTHICCKUE TTPUHITUIIBL:
JOCTYIIHOCTH, IPEEMCTBEHHOCTH, IPAKTUYECKONM HANpaBICHHOCTH, Yy4€Ta HHIUBUIYaIbHBIX
criocobHocTel u nocunpHOCTU. [Ipu peanuzanuu conepkaHus MPOrpaMMbl YUUTHIBAIOTCS BO3PACTHBIE
U UHAMBHUIYAJIbHBIE BO3MOXHOCTH IOJPOCTKOB, CO3JAIOTCA YCIOBUS AJI YCIEIIHOCTU Ka)KAOro
pebEnka.
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https://math-oge.sdamgia.ru/
http://alexlarin.net/ege14.html

Pazpaborka maHHOro Kypca oOyclOBIE€Ha OTCYTCTBHEM B Kypce anredpsl 9 Kiacca Tem,

paccuMTaHHBIX Ha MMOBTOPEHUE B MOJHOM 00BEME MaTeMaTUKH 5-9 KI1accoB.

Heab kypca: 0000IIHUTH U CUCTEMATU3UPOBATH 3HAHKS YUAIIUXCSI 10 BCEM pasJieinam

MaTeMaTHKHu ¢ 5 1mo 9 KJIaCChbI, ITIOATOTOBUTH K YCHCHIHOﬁ caadye 3K3aMEHa.

3agaum Kypca:

® [IOBTOPEHHUE, 3aKPEIUICHUE U yriIyOJaeHHe 3HaHUH IO OCHOBHBIM pa3jiesiaM LIKOJBHOIO Kypca
MaTEMaTHKH C TOMOIIBIO PA3JIMYHBIX, B T.4. IHU(POBBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB;

e (QopMupOoBaHUE YMEHHUS OCYLIECTBIATh Pa3HOOOpa3HbIE BU/IbI CAMOCTOATEIBHOM JesTEIbHOCTH

e (QopMHpOBaHHUE y YHaLIUXCS LIETOCTHOIO MPEACTaBICHUS O TEME, €€ 3HAaUECHUs B pazjelie
MaTEMaTHKH, CBSI3U C IPYTUMHU TEMaMU;

® OCYIIECTBJIECHUE PAOOTHI C JONOJIHUTEIBHON JINTEPATYPOH;

® AKIIEHTUPOBATh BHUMAaHME y4allluXcs Ha €MHBIX TPeOOBaHUIX K IpaBuiIaM oopMiIeHus
Pa3IMYHBIX BUJOB 3aJaHUMN, BKIIIOYAEMbIX B UTOTOBYIO aTTECTALUIO 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI;

® yBEpeHHOE BiIaJeHHEe (POPMALHO-OTIEPATUBHBIM ANTreOpanyecKiM armnapaToM;

® yYMEHHUE PELIUTh [NIAHUMETPUUECKYIO 3a/1a4y, IPUMEHSIS pa3InyHble TEOPETUUECKNE 3HAHUS
Kypca reOMeTpUH;

¢ YMCHHEC PCHINTH KOMIUICKCHYIO 3a4a4y, BKIIIOYAIOU[YIO B ceOs 3HaHMS U3 Pa3HBIX TEM KypcCa,
¢ YMCHHEC MAaTCMATUYCCKU I'PAMOTHO U SICHO 3aIllcCaTb pCUICHUC, IPUBOAA IIPU 53TOM
H606XO[[I/IMBIG IMOACHCHHUA U O6OCHOBaHI/I$I;

Ha n3yuenue xypca orBoautcs 28 yacos, rpynna coctouT u3 10-13 yyamuxcs 9 kmaccos

AN NN

Hﬂa}mpyeMme pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUSN KypcCa

JIuunocmmuute pe3ynromamol
c(OPMHPOBAHHOCTh OTBETCTBEHHOTO OTHOWICHHS K YUYEHHIO, TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTH,
o0yJaroImuxcss K caMOpa3BUTHIO M €caMOOOpa30BaHHIO HAa OCHOBE MOTHMBALMU K OOYYEHHIO U
MO3HAHUIO, BBIOOPY najpHelIIero oOpa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTHUPOBKM B MHpe npodeccuil u
poeCCHOHATIBHBIX MTPEANOUYTEHUH;
YMEHHE SCHO, TOYHO, TPAaMOTHO H3JIaraTb CBOM MBICIHM B YCTHOW M MUCbMEHHOM peyH, IOHUMATh
CMBIC] TIOCTAaBJICHHOW 3aJayd, BBICTpaMBaTb AapryMEHTAlMIO, MPUBOJAUTh NPUMEPHl H
KOHTPIIPUMEDHI;
KPUTUYHOCTh MBIIUIEHNS, YMEHHME paclo3HaBaThb JIOTMYECKH HEKOPPEKTHBIE BBICKA3bIBAHUS,
OTJINYATh TUMOTE3Y OT (aKTa;
KpEaTUBHOCTb  MBIIUICHHs, WHUIMATHBA, HAXOAYMBOCTb, AaKTUBHOCTb IIpU  PEUICHUH
anredpandecKux 3a1ad;
yYMEHHUE KOHTPOJIMPOBATh MPOLIECC U Pe3ysIbTaT yueOHON MaTeMaTH4eCKOM e TeIbHOCTH;

Pezynamuenvie pezynomamol:
YMEHHE CaMOCTOSITENIBHO IUIAHUPOBATH AJbTEPHATHBHBIE IIyTHU JOCTH)KEHHs LEJIEH, OCO3HAHHO
BbIOMpaTh HanOosiee 3 (EeKTUBHBIE CIIOCOOBI PeIlIeHUsI yUeOHBIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1aY;
YMEHHUE OCYILECTBJIATH KOHTPOJIb 1O pE3ylbTaTy M IO CHocody JeWCTBUS Ha YpOBHE
MIPOM3BOJILHOTO BHUMAHHUS U BHOCUTH HEOOXOIUMbI€ KOPPEKTUBBI;
YMEHHE aJIeKBaTHO OLIEHUBATh MPABUIBHOCTh MIIM OMIMOOYHOCTH BBHIIIOJIHEHUS ydeOHOU 3aaun, eé
O00OBEKTUBHYIO TPYIHOCTh U COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PEIlIeHNUs;

yMeHue paboTaTh 0 U3BECTHOMY AITOPUTMY;
YMEHHE CO3/1aBaTh aJIFOPUTM JIEHCTBUM MPU PELIeHUH 3a/1aHUi BBIUMCIUTEIBLHOTO XapaKTepa;
OCYILIECTBIISATH KOHTPOJIb IO 00pa3ily U BHOCUTh HEOOXOJUMbIE KOPPEKTUBBI;

aJICKBaTHO OIIEHUBATh MPABHJIBHOCTh WM OIIMOOYHOCTH BBINIOJIHEHUS Y4eOHOW 3amauu, eé
00BEKTUBHYIO TPYJIHOCTH M COOCTBEHHBIC BO3MOKHOCTH €€ PeIIeHNS,



v YCTQHOBJIEHHME CBSI3€H MEXIIPEIAMETHOTO XapakTepa MPH BBIIOJHEHUH BBIYKCIUTENBHBIX
YIpaXHEHUH ¢ NCIOJIb30BAHUEM MaTEeMAaTUYECKUX, (PU3MUECKUX, XUMUYECKUX (DOPMYII.

Kommynukamuenbte pe3yiomamol’

® OpraHu3OBbIBaTh y4eOHOE COTPYAHUYECTBO M COBMECTHYIO JI€ATEIbHOCTh C YUHUTEIEM U
CBEPCTHUKAMHU: ONPENIENATh €T, paCHIpeaesaTh GYHKIIUU U POJIM YYACTHUKOB;

e  B3aMMOJICHCTBOBATh W HAXOAWUTh OOIIME CHOCOOBI pPabOTHI; yMEHHS paboTaTh B TpYIIE:
HAXOJWUTh OOIIee PEIICHUE W pa3peniaTh KOHQIUKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIUHN U yuéTa
UHTEPECOB, CIyIIaTh NapTHEPa, GOpMyITUpOBaTh, apryMEHTHPOBATh M OTCTAaUBATh CBOE MHEHHE;

Ilo3nasamenvuuie pe3yiomamol’

® YMCHHC YCTaHaBJIMBAThb IMPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U, CTPOUTH JIOTMYCCKOC pacCCyXKIACHUC,
YMO3aKIHOUYCHUEC (I/IH,ZLYKTI/IBHOC, ACAYKTHBHOC U I10 aHaJIOFI/II/I) " BBIBOJbI,

L4 IMOHUMAaHHEC CYINIHOCTU AJITOPUTMHUYCCKUX Hpe,[[HI/ICEIHI/Iﬁ U YMCHHUC ,Z[GI\/JICTBOBaTB B COOTBETCTBUU
C MPCAVIOKCHHBIM aJITOPUTMOM, OCYHICCTBJIATE CMBICJIOBOC YTCHHC,

® CO3JaBaTb, IPUMCHATDL U Hp606paSOBLIBaTI> 3HAKOBO-CUMBOJIMYCCKHEC CPCACTBA, MOJCIU U CXCMbI
JJIA pCHICHUA y‘{e6HBIX M IIO3HABAaTCJIbHBIX 3aJ1a4,

e yMEHHME BUAECTb MaTEMAaTUYECKYIO 3aJadyy B KOHTEKCTE€ NpPOOJEMHOW CHUTyallUH B APYTrUx
JUCLUILINHAX, B OKPYXKAIOIIEeH KU3HU;

® yMEHHUE OHMMATh U MCII0JIb30BaTh MAaTEMATUYECKHUE CPECTBA HATJISIIHOCTU (PUCYHKH, YEPTEXKH,
CXEMBI U JIp.) AJIs MIUTIOCTPALMU, HHTEpIpETalliy, apryMeHTaluH;

® yMEHHMS HAaXOJAWUTh B PA3JIMYHBIX HMCTOYHHKAX, B TOM YHCJIE KOHTPOJIUPYEMOM IPOCTPAHCTBE
WntepHera, wuHdopMaiuio, HEOOXOAUMYIO Ul pELUIeHHs MaTeMaTHYeCKuX MpodieM, U
NPEICTaBIATh €€ B MOHITHOU (hopme

e yMEHHUE BBABUraTbh TMIOTE3bl MPU PELICHUH y4eOHBIX 3a7ay M MOHMMAaThb HEOOXOIMMOCTb HX
HPOBEPKH;

® yMEHHE IPUMEHSATHh MHIYKTUBHBIE U JECIYKTHUBHBIE CIIOCOOBI pacCyKJIEHUHN, BUIAECTh PA3IUYHbIC
CTpaTeruy pelieHus 3aaay;

IIpeomemnuie pesynomamot:

e yMmeHHe padoTaTh C MaTEMATUYECKUM TEKCTOM (CTPYKTYypUpPOBaHHE, U3BICUEHHE HEOOXOIUMOI
uH(pOpMallMu), TOYHO U TPAMOTHO BBIPAXKaTh CBOM MBICIM B YCTHOW M NHMCbMEHHOH peuw,
IPUMEHSSI MAaTeMaTHYECKYI0 TEPMHUHOJIOTMIO M CHMBOJIMKY, MCIOJIb30BaTh PAa3JIMYHbIE S3BIKU
MaTeMaTUKH  (CIIOBECHBIH, CUMBOJIMYECKUH, Tpapuueckuil), O0OOCHOBBIBATH CYXKJEHUS,
IPOBOJUTH KJIaCCU(PUKALIMIO, TOKA3bIBATh MATEMAaTHUECKUE YTBEPIKICHHS;

e BpiajeHHe Oa30BbIM MOHSITHWHBIM amNlapaToM: HMETh MPEACTABIEHUE O YHUCIE, BIIAJCHUE
CUMBOJIBHBIM SI3BIKOM aJIr€Ophl, 3HAHUE JJIEMEHTApPHBIX (YHKIMOHAIBHBIX 3aBUCUMOCTEH,
(dopMHpOBaHUE TNPEICTABICHUN O CTAaTUCTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTAX B PEaJbHOM MHpPE U O
Pa3IUYHBIX CIIOCO0aX UX U3Y4YEHHUS,;

e yMEHHUE BBINOJHATH ajredpanyeckue MpeoOpa3oBaHUs PallMOHAIBHBIX BBIPAKEHHH, NPUMEHATH
UX JUISL pelieHus] ydeOHbIX MaTeMaTHYeCKUX 3a]ad U 3a]a4, BO3HUKAIOIIUX B CMEKHBIX Y4EOHBIX
npeaMeTax;

® yMEHHE I0JIb30BaThCS MaTeMaTHUECKUMHU (HOpMYJIaMH U CaMOCTOSITEIbHO COCTABIATH (hOPMYJIbI
3aBHCUMOCTEHN MEX/ly BETMUMHAMH Ha OCHOBE 0000IIEHHS YaCTHBIX CIy4aeB U HKCIIEPUMEHTA;

e yMEHHE pellaTh JUHEHHbIe YPAaBHEHHsI U HEPaBEHCTBA, a TaK)Ke MPUBOJAUMbIE K HUM YpaBHEHUS,
HEpaBEHCTBA, CUCTEMBI; IPUMEHATh IpaduuecKre MpeCTaBICHUs Ul pEIeHHUs] U UCCIeI0BAHUS
YpaBHEHUH, HEPABEHCTB, CHUCTEM; NPUMEHATH IOJIYYEHHbIE YMEHMs IJi1 pelIeHHs 3aqad H3
MaTEMaTHKH, CMEXHBIX IPEAMETOB, IPAKTHUKHY;

® OBJaJIeHHE CUCTEeMON (DYHKIMOHAIBHBIX MOHATHH, (QYHKIMOHAIBHBIM SI3bIKOM U CHMBOJIHMKOM,
YMEHHE CTPOUTH Tpaduku (YHKIMHA, ONUCHIBATh UX CBOMCTBA, UCMOIb30BaTh (HYHKIMOHAIBHO-
rpaduyeckue IMpeCTaBlIeHUs Ul ONMUCAHMS M aHaJM3a MaTeMaTHYeCKHUX 3aJad M pPealbHbIX
3aBHUCHMOCTEN;



® OBJAJICHHE OCHOBHBIMH CITIOCOOAMU MPEACTABICHUS U aHATN3a CTATHCTUYECKUX JTAHHBIX;

® yMEHHE NPUMEHATh H3YYEHHbIE IMOHATHUSA, PE3YIbTaTbl U METOIbl IMPH PEUICHUH 3343y U3
pa3IMYHBIX pa3esioB Kypca, B TOM YHWCIE 3aJady, HE CBOJALIMXCA K HEMOCPEICTBEHHOMY
MIPUMEHEHHUIO U3BECTHBIX aJITOPUTMOB.

e  BIAJICHHE HaBBIKAMU BBIUMCICHHM C JHCTBUTENbHBIMU YU CIIAMU;

® YCBOCHME Ha HAIJSIHOM YpOBHE 3HAHUN O CBOMCTBAX IJIOCKMX M MPOCTPAHCTBEHHBIX (UTYD;
MpUOOpETEHNE HABBIKOB HUX H300paKEHUS; YMEHHE HCIOJIb30BaTh TI'€OMETPUUYECKUN SI3BIK IS
OMHCaHUs IPEIMETOB OKPYKAIOIIETO MUPA;

e  yMEHHE pellaTh NpocTeiiinre KOMOMHATOPHBIE 33/1a4 TepeOOPOM BO3ZMOKHBIX BAPUAHTOB.

e n300paXkaTh reoMeTpuueckue (urypa ¢ mOMOIIbI0 MHCTPYMEHTOB U OT PYKH, Ha KJIETUaTOM
Oymare, BBIYHCIIATH IJIOMAAN (PUTYpP, YMETh BBIINOJHSITH PACUEThl IO PEMOHTY KBapTHUPbI, KOMHATHI,
ydacTka 3eMJIU U JIp.;

Mecto B yuedHoM miaHe. [Iporpamma «@yHk1uu u rpadukm» npenHaHayeHa s yqamuxcs 15-

16 ner.
JlaHHas mporpaMma paccuvTaHa Ha 28 4acoB B rojl, 1 pa3 B HEJENIO.

Conep:xanue NporpaMmal.

1.06wue ceedenus o pynxyuu.
MareMaTHuecKoe eIMHCTBO MUPA MPOSIBIIIETCS BO B3AUMOCBS3HU U B3aMMOOOYCIIOBHOCTH SIBJIICHUH 1
IIPOLIECCOB, IPOUCXOIALINX B IpUpoie. PacKkpbiTue CBsi3el M YCTAaHOBJIEHUE 3aBUCUMOCTEN MEXY
BEJIMYMHAMH, YYaCTBYIOIME B TOM WJIM HHOM IIpoLiecce, BEAET K ONPEAECIICHHBIM 3aKOHaM. Takum
o0pa3om, pyHKIHS onpeaemsieTcs B COOTBETCTBHE MEXK/Ty 3HAYCHHUEM JIBYX MTEPEMEHHBIX BEITMYHH.
Jlns e€ 3HaueHus1 He0OXOIMMO yKa3aTh JIBa MHOXKECTBA YMCEJ U 3aKOH COOTBETCTBHSI MEX/ly HUMH.
DT0 MOXKHO CENaTh YEThIpbMS criocobamu. PaccmaTprBaeMble B 3TOM pa3jiele 3ajaHust U
HCCIIEIOBAaHMSI KOHKPETHBIX 3aBUCUMOCTEH, CIIOCOOCTBYIOT YKPEIUIEHHUIO CBSI3U 00Y4YEHUsI MaTeMaTHKH
C JKH3HbBIO, PACKPBITHIO CBOEOOpa3Usl OTPAKEHUS MaTEMaTHUECKUX 3aKOHOB PEaIbHOI0 MUpPA. Y POBEHb
TEMaTHUKH 33]a4 — [OBBIIIEHHBIN. YTIIy0eHue peanusyercs Ha 6a3ze 00ydeHuss MeToiaM U mpuémam
nocTpoeHus rpaduKoB 1 uccienoBanus GyHkmii. PaccMatpuBatorcs rpaduku nuHeRHON GyHKINH,
rpaduKku GYHKIUH ¢ MOTYISIMH, «CEKPEThD» KBapaTUUHOM mapabosibl (3aBUCUMOCT (POPMBI
rpadukoB OT K03(pPUIMEHTOB), FpadUKu TPOOHO-TUHEHHBIX (PYHKIINH.
2.Onemenmsi nogedeHus: PYHKYU.
W3yunth naHHy0 QYHKINIO — 3HAYUT, 0XapaKTEPU30BaTh X0l €€ N3MEHEHUS IPU U3MEHEHUH
He3aBUCHMOM nepeMeHHOH. [Ipu 3ToM 1esecoodpa3Ho paccMaTpuBaTh H3MEHEHHS HE3aBUCUMOM
MEPEMEHHON OT MEHBIINUX 3HAYEHUH K OOJIBIIMM Yepe3 BCE MPOMEXYTOUHbIE 3HAUCHUS.
[ToBenenne GyHKIMU XapaKTEPU3YeTCsl PSAAOM JIEMEHTOB: 001acTh ONpeIesIeHUs] U TOUKU pa3pbiBa
(GYHKIIUH, YETHOCTh WJIM HEYETHOCTb, IEPUOIUYHOCTD, HYJIN (DYHKIIUU, HHTEPBAJIbI
3HAKOIOCTOSIHCTBA, aCUMIITOTHI, SKCTPEMYMBI U HHTEPBaJIbl MOHOTOHHOCTH, TOYKH Ieperuda u
MHTEPBaJIbl BHITYKJIOCTH U BOTHYTOCTH.
3.00wasn cxema uccrnedosanus GyHKYuU.
[TonHoE UccnenoBanue PYHKIMM, 3aJaHHBIX aHATUTHYECKH, TPOBOAUTCA METO/IaMU MaTEMaTUYECKOTO
ananu3a. [Ipu nccrnegoBanuu xe QyHKIIMH METOJaMHU 3JIEMEHTAPHOI MaTeMaTUKHU 11e1eco00pa3HO
MIPUIEP)KUBATHCA CIIeyIONIe 0011Ieli cXeMbl HCCieI0BaHus:

1. HaxoxneHnue o6yiacTu onpeiesIeHUsI ¥ TOUYEK pa3pbiBa (QYHKITHH.

OmnpeneneHne YeTHOCTH U HEYETHOCTH.

Onpenenenye NepuOIUIHOCTH.

Onpenenenue Hynel QyHKIUU.

Onpeznenenre NHTEPBAJIOB 3HAKOIIOCTOSIHCTBA (PYHKIIMHU U 3HAKOB (DYHKIIUH B ITHX
uHTepBaiax. HarmoMHUB, YTO MEHATH 3HAK (QYHKIUS MOXKET TOJIBKO B TOUKaX pa3pbiBa WK B
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HYJICBBIX TOYKAX.
6. HaxoxneHue acUMIITOT.



7. HaxozaeHue To4ek SKCTpeMyMa U UHTEPBaJIOB MOHOTOHHOCTH.
8. Haxosxzaenue Touek nepernda 1 MHTEPBAIOB BHITYKJIOCTH M BOTHYTOCTH.

HccnenoBanue mo 3Toi cXxeMe HaJ0 COMPOBOXKAATH MOCTETIEHHBIM MOCTPOCHUEM rpaduka GyHKIHH.
Jlnia yrounenus rpaduka Ha OTAEIBHBIX Y4acTKax Iel1ecoo0pa3Ho HaMeyaTh HECKOIbKO TOYEK,
HCIIOJIb30BAaB METOJ MOCTPOCHUS 110 TOUKAM.

4.Cnooicuvie pynxyuu.

PaspriBHBIE U KycouHO-3a7anHble QyHKIMH. [locTpoenne rpadukoB u uccnenosanue. ['padpuku
MHOTOYJICHOB.

5.IIpeobpaszosanue epaghuros.

Cwmenienue rpaduxos 1o ocu abeuuce, no ocu opauHat. Cxxkatue rpaduka okoo oceit adbciucc u
OpJAMHAT.

6.3a0anus, 6 pewieHusx KOmMopwvix NPUMEHAIOMCA PYHKYUU U 2pagpuxu.

Pemenue ypaBHeHUl 1 HEpaBEHCTB rpadudeckuM criocobom. Pemenue cucreM ypaBHEHUH U
HEPaBEHCTB rpa)uuECKUM CIIOCOOOM.

Benymne METOAbI:

- CJIOBECHBIH (JIEKLIKsA, OOBSICHEHHE aJITOPUTMOB PELICHUS 3aJaHuii, Oecena, TUCKYCCHs);

- HATJISIHBIA (IEMOHCTpALUsS HATYPAIbHBIX 00BEKTOB, MPE3CHTALNI YPOKOB, BUACO(DUIEMOB,
aHuManui, pororpaduii, Tadbyuil, cxem B 1udGpoBom dopmare);

- YaCTUYHO-TIOMCKOBBIH, TOUCKOBBIN, MPOOIIEMHBIN (00CYKACHUE MTyTeH peleHHus MPOOIEMHOM
3a/1a4n);

- IPAKTUYECKU M.

®opMbl 00yUeHH:

- KOJUIEKTUBHBIE (JIeK1Us, Oecena, TUMCKYCCHsI, MO3TOBOM ITYpM, OOBSCHEHUE U T.11.);

- rpymnmnoBsie (00cykaeHne IpoOeMbl B IpyIIax, peleHne 3a1ay B napax u T.11.);

- UHIUBUYyalbHblE (MHIMBUyaIbHAs KOHCYIbTAILINS, TECTUPOBAHUE U JP).

OcHoBHBIE cpeAcTBA 00y4eHHS:

- JJIEKTPOHHBIE y4eOHbIE TOCOOUS;

- TEOPETUYECKHE MaTEepHaJIbl B 3JIEKTPOHHOM U [I€YaTHOM (opMarTe;

- BUZIeO(UIIbMBI, aHUMALIUH, TAOJIUIIBI, CXEMbI, MATEMaTHUYECKUE MOJIETH B AJIEKTPOHHOM (hopMmare;

- pa3aMyYHbIe BApUaHThl KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX MaTepuanoB OI'D no maTemartuke;

Ka.neﬂglapﬂo-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHUE

HazBanue Tema ypoka Kon- | lata | Jlata | Bumgsr 20P
pasnena BO 1o o YIPAKHEHU N

yaco | miuaH | GaxT

B y y
OO6mmue 1.06mue cBeneHus https://etudes.ru/
CBEJICHUS O 0 GYHKITUH: 1 http://free-math.ru/
byHKIIH o0nacTh http://www.zaba.ru/

OIpE/ICTICHUS 1 https://mathus.ru/mat

6



https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/

MHOX€ECTBA h/
3HAaYeHUH https://skysmart.ru/
GbyHKINH, https://uchi.ru/
OMpe/IeIICHUE
rpaduka QyHKIUH.
2. Jlunelinas CTPOUTH https://etudes.ru/
byHKIusg u eé rpaduKu http://free-math.ru/
rpaduk. http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
3. Oyuknusa y=/x/ u CTPOUTH https://etudes.ru/
e€ rpaduk. rpaduKu http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
4 KBagpatuunas CTPOUTH https://etudes.ru/
byHKIHS, rpaduKu http://free-math.ru/
cojieprKarast http://www.zaba.ru/
MOJIYJIb U €€ https://mathus.ru/mat
rpaduk. h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
5. Ipo6Ho- CTPOHTH https://etudes.ru/
JTUHEHHAs rpaduKu http://free-math.ru/
byHKIHS, http://www.zaba.ru/
cojeprKarast https://mathus.ru/mat
MOJTYJTb 1 €€ h/
rpaduk. https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
6.CreneHnas CTPOUTH https://etudes.ru/
byHKIHS, rpaduku http://free-math.ru/
cojieprKarast http://www.zaba.ru/
MOJIYJb U € https://mathus.ru/mat
rpaduk. h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
7.0061acTh Awnanusuposar | https://etudes.ru/
DJIeMeHTBI OTIpe/ICIICHUS 1 b QYHKIIHIO http://free-math.ru/
MOBEJICHUS TOUYKHU Pa3pbIBa http://www.zaba.ru/
GYHKIHH. GyHKIHH. https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
8.UeTHOCTH U Amnanmusuposat | https://etudes.ru/
HEYETHOCTh b (PYHKIIHIO http://free-math.ru/
byHKIHH, http://www.zaba.ru/
MEPUOINIHOCTD. https://mathus.ru/mat

h/
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https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/

https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/

9.Hynu ¢pyHkuum,
WHTEPBAJIBI

3HAKOIIOCTOAHCTBA.

AHanu3zupoBar
b (QYHKIIHIO

https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/

10.AcUMIITOTEI

Haxonutes n

https://etudes.ru/

GbyHKIHH. CTPOHUTH http://free-math.ru/
ACHMITTOTBI http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
11.9kcTpemMymBbI U Awnanusuposat | https://etudes.ru/
HHTEPBAJIbI b QYHKIIHIO http://free-math.ru/
MOHOTOHHOCTH. http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
12.Toukwu Haxoauts https://etudes.ru/
neperuba u TOYKHU http://free-math.ru/
MHTEPBAJIbI neperuda http://www.zaba.ru/
BBIMTYKJIOCTH U https://mathus.ru/mat
BOTHYTOCTH h/
GYHKIHH. https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
13.0600meHne 1 Awnanusuposart | https://etudes.ru/
cHCTEeMaTH3aIns b QYHKIIHIO http://free-math.ru/
MOJTY4EHHBIX http://www.zaba.ru/
3HAHUH. https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
14.06m1ast cxema Pabota c https://etudes.ru/
OOmas cxema UCCIIEIOBAHUS aIITOPUTMOM http://free-math.ru/
uccieoBaHus | (QyHKIHH. uccnenoBanus | http://www.zaba.ru/
GyHKIHH. Jluneitnas byHKIMH https://mathus.ru/mat
GbyHKIHS, h/
cojieprkaras https://skysmart.ru/
MOJIYJIb. https://uchi.ru/
15. O6mas cxema Uccnenosanue | https://etudes.ru/
WCCIICTOBAHUS kBagparuunyo | http://free-math.ru/
GbyHKIHU. ¢byHKIMN http://www.zaba.ru/
KBagparnunas https://mathus.ru/mat
byHKIHS, h/
cojeprKarast https://skysmart.ru/
MOJIYJIb. https://uchi.ru/



https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/

16. O0mas cxema Uccnenosanue | https://etudes.ru/
WCCIICTOBAHUS IpoOHO- http://free-math.ru/
bynkuuu. JIpodHo- panmoHansHy | http://www.zaba.ru/
panroHaNbHasI 10 QYHKIUH https://mathus.ru/mat
byHKIHS, h/
cojepKarast https://skysmart.ru/
MOJTYJIb. https://uchi.ru/
17. O6mas cxema https://etudes.ru/
HCCIENOBAHUS Uccnenosanue | http://free-math.ru/
GyHKIHH. byHKIMH http://www.zaba.ru/
CreneHHas https://mathus.ru/mat
byHKIHS, h/
cozepsKarast https://skysmart.ru/
MOJIYJIb. https://uchi.ru/
18.Pa3pbIBHBIE CTPOUTH https://etudes.ru/
Crnoxnble KYCOYHO-3a/IaHHbIE rpaduKu http://free-math.ru/
byHKIN GYHKIHH. http://www.zaba.ru/
[MocTpoenue https://mathus.ru/mat
rpaduKOB U h/
HCCIIe/I0OBaHHE. https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
19. MocTpoenue CTPOUTH https://etudes.ru/
rpaduKoB rpaduKu http://free-math.ru/
KYCOYHO-3a/IaHHBIX http://www.zaba.ru/
GYHKIHIA. https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
20.I'paduxu CTPOUTH https://etudes.ru/
MHOTOYJICHOB. rpaduKu http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
21.I'paduku CTPOUTH https://etudes.ru/
MHOTO4JICHOB. rpaduku http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
22 IlpeobpazoBaHu CTPOUTH https://etudes.ru/
[IpeobOpazoBanu | € rpaduKOB. rpaduKu http://free-math.ru/
e rpaukoB. http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
23. CTPOUTH https://etudes.ru/
IIpeoOpasoBanue rpaduKu http://free-math.ru/
rpaduKoB. http://www.zaba.ru/
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https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/

https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/

https://uchi.ru/

3aganus, B
peleHun
KOTOPBIX
PUMEHSFOTCS

GYHKIIUY |
rpaduku.

24 Perenue CTPOUTH https://etudes.ru/
YpaBHCHHIA rpaduxu http://free-math.ru/
rpadu4ecKuM http://www.zaba.ru/
CII0CcOo0OM. https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
25. Pemenue CTPOUTH https://etudes.ru/
CHCTEM ypaBHEHHUI rpaduKu http://free-math.ru/
rpadguyecKkum http://www.zaba.ru/
CII0co00OM. https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
26.Perenne Perrats https://etudes.ru/
HCPaBCHCTB HEPaBCHCTBA http://free-math.ru/
BTOPOIi CTEIEHHU. http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
27. Pemenue Pernrats https://etudes.ru/
HEPaBEHCTB HEPaBEHCTBA http://free-math.ru/

BTOPOU CTEIIECHH.

http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/

https://uchi.ru/

28. O0o01IEHnE U
cucTeMaTu3alus
MOJTyYSHHBIX
3HAHUH.

https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/mat
h/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
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https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/
https://etudes.ru/
http://free-math.ru/
http://www.zaba.ru/
https://mathus.ru/math/
https://mathus.ru/math/
https://skysmart.ru/
https://uchi.ru/

JIMCT KOPpPEKTUPOBKHU

Ne i/

Tema pasgena
Ne Tembl nam pasaena

ILnanupyemasn
Jara

daxkTnyeckas
aaTa

Hpnqnna O0TCTaBaHUA
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